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(57) Abstract 

In order to absorb the horizontal forces acting, in particular 
during dynamic loading, on a shoe or a sandal with a molded inner 
sole (IX the latter or die outsole (3) to which it is to be bonded has 
an outer sloping support in the form of at least partly continuous ex- 
ternally laterally conformed plastic parts (4, 5) along the edges (6) of 
the concave inner sole (2). In the region of the concave inner sole 

(2) , the molded sole (1) is made of a soft highly resilient material, 
the actual lateral supporting action which prevents the concave in- 
ner sole (2) from bending outwards, in particular in the region of its 
upper edge (6), being achieved by the design and suitable choice of 
materials of the conformed support region. The tread surface (9) of 
the foot in the concave inner sole (2) is indirectly increased by the 
increase in the surface (19) of the outsole or in the lower side (10) of the molded sole (1). 

(57) Zusammenf assung 

Zur Aufnahme der insbesondere bei dynamischer Belastung eines Schuhes oder einer Sandale mit einer Fufiform- 
sohle wirksam werdenden Horizontalkrafte weist die Fufiformsohle (1) bzw. die mit ihrzu verbindende auflere Laufsohle 

(3) seitlich der FuBbettrander (6) der schalenfSrmigen FuBbettung (2) eine auBere Schragabstfitzung m Form auSen seitucn 
angeformter, zumindest teilweise umlaufender Bereiche (4, 5) aus Kunststoff auf. Die Fufiformsohle (!) ist dabeiim Be- 
reich der schalenftnnigen FuBbettung (2) aus einem auSerst hoehelastischen, weichen Material gebildet, wfitaend o*rcn 
die Ausbildung und Materialwahl der angeformten, zur AbstQtzung dienenden Bereiche die eigenthche serthene smrzw- 
kung gegen eine Ausbiegung der schalenRinnigen FuBbettung (2), insbesondere im Bereich des oberen Fui&ettnmaes (6), 
erfolgt, Die Auftrittsflache (9) des Fu&es in der schalenfonmgen FuBbettung (2) ist dabei indirekt durch den Zuwacns der 
Laufsohlenflache (19) bzw. der Bodenseite (10) der FuBformsohle (1) vergrtSert 
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Bezeichnung:"FuBf ormsohle mit Schragabstiit zung , insbeson- 

dere Verbundkonstruktion daraus mit einer aufle- 
ren Laufsohle" 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine FuBform- 
sohle mit einer schalenf ormigen FuBbettung an der FuB- 
seite und einer im vesentlichen planen, mit der Oberseite 
der auBeren Laufsohle zu verbindenden Bodenseite und 
eine Verbundkonstruktion des aus einer derartigen FuB- 
forrasohle und auBeren Laufsohle* 



Derartige FuBf orrasohlen weisen eine Auf trittsf lache 
fur den FuB an ihrer Oberseite auf, welche als schalen- 
formige FuBbettung ausgebildet ist, und somit Wulste 
und Vertiefungen aufweist, welche in Langsrichtung und 
15 Querrichtung der FuBbettung Schalenf ormen fiir die Fersen- 
partie, Ballenpartie t den Zehenbereich , den Vorfufl, 
den MittelfuB und das Langsgewolbe des FuBes bilden. 

Durch die Sei tenschalen der FuBbettung wird dabei die 
20 gesamte nach unten gerichtete bzvr. von unten in einer 
senkrechten Projektion sichtbare FuBflache von unten 
und seitlich abgesttitzt. Insbesondere ira oberen Seiten- 
bereich besitzen daher die Sei tenschalen der FuBbettung 
fast senkrecht abfallende innere Seitenwande mit steil 
25 abfallenden FuBbettrandern . 

Die FuBbettung tragt aufgrund dieser ausgepragten "Scha- 
lenform" dazu bei t daB die Glieder und Knochen des FuBes 
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in ihrer naturlichen anatomischen Lage wahrend der beim 
Gehen und Stehen wirkeaden statischen und dynamischen 
Krafte gehalten oder in eine derartige Lage wieder all- 
mahlich gebracht werden. Da die FuBbettung den Fufl in 
seiner naturlichen Stellung halt, werden dabei im iibrigen 
geschwachte Muskeln des Fufles gestarkt, so dafl diese 
den FuQ wieder in seiner ur spr iinglichen Form halten 
konnen • 

Das Material einer derartigen FuBformsohle ist dabei 
trotz der notwendigen Formstabilitat der Schalenform 
relativ weich und elastisch, wobei in einer bekannten 
FuBformsohle 90 % Gewichtsanteile Naturkork mit Natur- 
latex zu einer sehr flexiblen, leichten und weichen 
Kork/Latexsohle verarbeitet sind, welche eine eine hohe 
Stiitzwirkung entfaltende FuBbettung aufweist. Diese 
FuBformsohle ist dabei von oben und unten mit Stiitzge- 
webe aus Jute und Leinen laminiert, urn das sehr erapfind- 
liche Korkmaterial zu stabilisieren . Zusatzlich ist 
diese Kork-FuBf ormsohle noch mit einera Velourleder uber- 
zogen . 

Es ergibt sich insofern eine behagliche, trittsichere 
FuBformsohle, die dem FuB einen festen Stand durch das 
Material und die Schalenform der FuBbettung gibt* 

Derartige FuBf ormsohlen werden sowohl in Sandalen als 
auch in Schuhen, insbesondere Gesundhei tsschuhen , ver- 
wendet . Sie werden dabei auch als orthopadische FuB- 
und Schuheinlagen verwendet, wobei sie voll plastische 
ELnlagen aus Verbundmassen bilden, in deren Oberflache 
die schalenf orraige FuBbettung eingeformt ist. 

Wahrend fruhere FuBf ormsohlen urspriinglich auBere Seiten- 
rander aufwiesen, an denen die AuBen f lachen zum Boden 
hin untcr Bildung von Hintcrschne i dungcn rundhcrum zur 
Mitte der Unterseite der FuBformsohle abgeschragt waren, 
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1 so dafl die Oberseite, also die Auf trittsf lache fur den 
FuB, deutlich grSBer als die Unterseite war, 
sind neuere FuBf ormsohlen mit an den auBeren Seitenran- 
dern senkrecht verlaufenden Seitenwanden ausgebildet, 

5 wobei also die Unter- und Oberseite bzw. die FuBseite 
und Bodenseite der FuBf ormsohle gleich groB sind und 
eine im wesentlichen gleich groBe auBere seitliche Kontur 
auf weisen • 

10 Derartige FuBf ormsohlen sind aber insofern von Nachteil, 
als sie steile FuBbettrander aufweisen, welche nach 
auBen recht unwirksam abgestiitzt werden, so daB die 
Seitenschalen der schalenf ormigen FuBbettung wahrend 
der dynamischen Belastung des FuBbettes durch dann auf- 

15 tretende horizontale Krafte in erheblichem MaBe belastet 
und verformt werden. Da die bekannten FuBf ormsohlen 
insofern im wesentlichen lediglich eine senkrechte Ab- 
stiitzung des FuBes bei statischer Belastung, also wahrend 
des "Standes" ermoglichen, ist die sich ergebende Ab- 

20 stiitzung, insbesondere auf Schragen oder unebenen Boden, 
sehr oft nicht zuf r iedenstellend . Die Druckkonzentrationen 
auf die auBeren Kantenbereiche sowohl der FuBformsohle 
als auch der Laufsohle sind aufgrund der senkrechten 
Abstutzung dabei extrera hoch, wenn derartige seitliche 

25 Belastungen auftreten. Das Material der FuBformsohle 
wird daher im seitlichen spitz zulaufenden Bereich der 
Seitenrander erheblichen Belastungen durch Walzen und 
Biegen ausgesetzt, so daB es trotz seiner an sich gege- 
benen Flexibilitat und Elastizitat schlieBlich zerstort 

30 wird. 

Die Erfindung bezweckt daher, FuBf ormsohlen der eingangs 
genannten Art bzw. Ver bundkonstruktionen aus einer der- 
artigen Fuformsohle und auBerer Laufsohle derart auszu- 
35 bilden, daB eine bessere Abstutzung des FuBes, insbesondere 
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1 bzgl. horizontaler Krafte moglich ist, die wahrend des 
Ganges in der Ebene oder auf SchrSgen aufgrund der dynami- 
schen Bela&tuag des FuBbettes wirksam werden. Es sollen 
dabei sfei~tl. der FuBformsohle sowohl die senkrecht als 

5 auch horizontal wirksam verdenden Krafte derart abgefan- 
gen werden, dafl die Druckkonzentration auf die auBeren 
Kantenbereiche sowohl der FuBformsohle als auch der auBe- 
ren Laufsohle reduziert und damit die Haltbarkeit des 
Schuhes erhoht, sowie die orthopadischen Zwecken dienende 

10 Formgebung der FuBbettung langer erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfindung durch 
die Merkmale des Hauptanspruches gelost. 

15 Erfindungsgemafl wird dabei zur Aufnahme horizontal wirksam 
werdender Krafte die FuBformsohle oder die auflere Lauf- 
sohle seitlich der FuBbettrander mit einer Schragab- 
stutzung versehea, so dafi die Seitenschalen der schalen- 
formigen FuBbettung einen zumindest teilweise seitlich 

20 umlaufend an g-e form-ten Stiitzbereich aufweisen t welcher 
insofern die spitz und schraal zulaufenden FuBbettrander 
seitlich stabilisiert . 

In einer derartigen schalenf ormigen FuBbettung wird dabei 
25 der FuB im Stand, also bei statischer Belastung, in ge- 
wohnter Weise in vertikaler Richtung abgestiitzt, wobei 
die gesamte Formgebung der FuBbettung in der bisherigen 
Weise erfolgen kann. Auf schragero, unebenem Boden zeigen 
sich dabei die erheblichen Vorteile der Schragabstutzung 
30 auch bereits bei statischer Belastung der FuBformsohle. 
Dies gilt insbesondere bei dynamischer Belastung, bei 
welcher in erheblichem MaBe horizontale Krafte auftreten, 
welche bei der bisherigen bloBen senkrechten Abstiitzung 
sehr schlecht aufgefangen werden. 
35 , 

Selbst bei einer Ausbildung der seitlichen Stiitzberei che 



f 
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1 mit schrag oder gewolbt abfallenden AuBenseiten, wobei 
also die Breite der seitlichen Abstiitzung zur Bodenflache 
bzw. Unterseite der FuBformsohle zunimmt, ergibt sich 
eine auBerst funktionelle Schragabsttitzung fiir das Auffan- 

5 gen der seitlich wirkenden dynamischen horizontalen Krafte. 

Die Druckkonzentration auf die aufieren Kantenbereiche 
der Laufsohle und der FuBformsohle wird dabei durch die 
SchrSgabstutzung auf ein Bruchteil heruntergesetzt , wobei 
10 sich insofern auch eine erhbhte Haltbarkeit ergibt. 

Aufgrund der erf indungsgemSBen Schragabstiitzung der FuB- 
formsohle bzw. der dadurch nunmehr stabilisierten j steil 
zur Innenseite der FuBbettung abfallenden FuBbettrander 
15 ist es nunmehr moglich, die FuBformsohle aus einem auflerst 
hochelastischen, weichem und leichten Material zu bilden. 

Da namlich bei den bisherigen FuBf ormsohlen mit seitlich 
entweder schrag nach innen gezogener Abstiitzung oder 

20 gemaB der neueren Ausf uhrung mit senkrechter Abstiitzung 
der FuBbettrander zur Erhohung der durch diese Formgebung 
bedingten seitlich geringen Stiitzwirkung ein Sohlenmate- 
rial verwendet werden muflte, welches zuraindest bei gerin- 
gerem Seitendruck einer Ausbiegung widerstehen kann, 

25 konnte bisher ein hochelastisches und weiches Material 
nicht zur Herstellung der FuBf ormsohlen verwendet werden. 

Das FuBbett kann insofern in seiner erf indungsgemaBen 
Form aus einem hochelastischen, weichen Kunststoff, bei- 
30 spielsweise einem geschaumten Material auf der Basis 
eines Polyolefins, eines Athy len-c o-Vi ny lace tat s , eines 
PVC's, eines Naturkaut schuks oder eines Sy nthesekautschuks 
oder auch Polyurethans geformt werden, 

35 Vorteilhafte Ausf uhrungsf orraen der Erfindung ergeben 
sich aus den Patentanspruchen sowie der folgenden Be- 
schreibung zweier bevorzugten Ausf uhrungsf ormen derErf indung . 
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1 In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1: Eine Querschnittsdarstellung einer FuBformsohLe 

mit Schragabstiitzung mit an der Unterseite 
5 bzw.BodeAseite dieser Sohle befestigter Laufsohle 

mit reliefartig profilierter Unterseite; 

Figur 2: Die Anordnung aus FuBformsohle und Laufsohle 
gemaB Figur 1 auf einer Schragflache unter 
10 statischer Belastung, also wahrend des Standes, 

unter Andeutung eines in der schalenf ormigen 
FuBbettung gegen die schrage AuBenflache ange- 
winkelten FuBes; 

15 Figur 3: Eine Querschnittsansicbt der Anordnung gemaB 
Figur 2 nunraehr auf einer ebenen OnterflSche, 
wobei die Belastung der linken Seitenschale 
der FuBbettung durch Horizontalkraf te durch 
einen Pfeil dargestellt ist, welche bei dynami- 

20 scher Belastung der FuBformsohle wahrend des 

Ganges auftritt; 

Figur 4: Eine Querschnittsdarstellung des seitlichen 
Bereiches einer FuBformsohle mit senkrecht 

25 ubereinander angeordneten aufleren Seitenrandern 

der FuBseite und der Bodenseite, unter Andeutung 
der lediglich gegebenen geringen Stutzwirkung 
der Seitenschale der FuBbettung, wobei aufgrund 
des Seitendruckes eine entstehende Ausbiegung 

30 angedeutet ist, sowie die an der auBeren Kante 

der Laufsohle auftretende extrera hohe Druckkon- 
zentration bei diesen seitlichen Belastungen; 



Figur 5: 

35 



Eine Querschni ttsansicht 
der FuBformsohle gemaB Figur 
aufleren Schragabstiitzung; 



des Randbereiches 
4 bei Anlage einer 
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I Figur 6: Eine auBere Kontur der Bodenseite der FuBform- 
soiile gemaB der bisherigen Ausfiihrung mit 
senkrechter Abstiitzung der FuBbettrander uitter 
gleichzeitiger Darstellung der auBeren Kontur 

5 einer FuBformsohle mit Schragabstiitzung, wobei 

deutlich die VergroBerung der Bodenseite der 
FuBformsohle bzw. der Laufflache der Laufsohle, 
insbesondere im Fersenbereich, zu erkennen 
ist ; 

10 

Figur 7: Ein schematischer Querschnitt durch die Anord- 
nung einer FuBformsohle und Laufsohle mit 
und ohne seitlicher Schragabstiitzung, unter 
Darstellung der durch die Schragabstiitzung 
1$ erzielbaren groBeren Kontaktf lache und des 

besseren Bodenkontaktes des FuBes im FuBbett; 

Figur 8: In schematischer Darstellung die Querschni tts- 
darstellung einer zweiten bevorzugten Ausfiih- 

20 rungsform der Erfindung, bei welcher die auBer- 

halb der FuBbettrander der schalenf ormigen 
FuBbettung seitlich zumindest teilweise umlau- 
fend angelegten Bereiche nicht seitlich der 
FuBformsohle angeformt sind, sondern an den 

25 auBeren Randbereichen der Laufsohle und sich 

dabei nach oben zur FuBformsohle erstrecken 
und dessen Sei tenwandungen dabei zumindest 
teilweise kraf tschliissig umfassen und abstutzen. 

30 In der in Figur 1 dargestell ten Anordnung aus FuBform- 
sohle (1) und Laufsohle (3) erkennt man deutlich die 
seitlich des uralauf enden FuBbe ttrandes (6) bzw. seitlich 
der schalenfdrmigen FuBbettung (2) angeformten auBeren 
Bereiche (4, 5) der FuBformsohle (1). Diese Bereiche 

35 (4, 5) sind zur Verdeut lichung schraffiert, Es ist dabei 
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1 leicht erkennbar, daB in der Fuflbettung einer FuBformsohle 
mit einer derartxgen auBeren Abstutzung der seitiichen 
Wandbereiche der schalenf ormigen Fuflbettung (2) der FuB 
nicht nur senkrecht abgestiitzt wird, sondern auch schrag 

5 nach auBen, Die auBeren angeformten Bereiche (4, 5) sind 
dab ei mit ihrer AuBenseite von den FuBbettrandern (6) 
schrag nach auBen abfallend ausgebildet, so daB die FuB- 
formsohle an ihrer AuBenseite eine "Schragabstutzung" 
aufweist. 

10 

Die FuBformsohle (1) veist somit Seitenschalen (7, 8) 
auf, welche schrag nach auBen zum Boden hin durch die 
abgeschragten angeformten Bereiche (4, 5) abgestiitzt 
werden. 

15 

Dadurch daB die Onterseite der FuBformsohle, d. h. die 
auf dem Boden bzw. auf der Oberseite der Laufsohle (3) 
liegende Bodenseite (10) der FuBformsohle durch die Anlage 
der seitiichen Schragabsttitzungen (4, 5) vergroBert vird, 

20 ergibt sich eine groBere Kontaktf lache zwischen Unterseite 
der Laufsohle (3) und der eigentlichen Standflache bzw. 
Bodenflache. Die Auf trittf lache (9) fur den FuB an der 
Oberseite der FuBformsohle (1) ist dabei merklich kleiner 
als die Kontaktf lache der Laufsohle (2) bzw, die Boden- 

25 seite (10) der FuBformsohle. Dagegen war bei den bishe- 
rigen FuBf ormsohlen ohne Schragabstiitzung zunachst die 
Auf trittsf lache fur den FuB uber die gesamte Kontur des 
Schuhes rundherum deutlich groBer als die Bodenseite 
der FuBformsohle, bzw. nach einer neueren Ausf iihrungsf orm 

30 mit senkrecht verlaufenden Seitenwanden der FuBformsohle 
gleich groB. 

Durch die Schragabstiitzung ergibt sich dabei insofern 
zum einen eine groBere Bodenseite der FuBformsohle bzw. 
35 eine groBere Kontaktf lache der Laufsohle und ira ubrigen 
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1 eine wesentlich groBere "Ausbiege-Festigkeit" der Seiten- 
wande der neuen Form der FuBf ormsohle mit Schragabstii tzung 
gegenuber der alten Form ohne eine derartige Schragab- 
stutzung . 

5 

Die Bedeutung der Schragabstiitzung fiir die Erreichung 
einer wesentlich grofleren "Ausbiege-Festigkeit" der auBe- 
ren Seitenwande (12, 13) der seitlich angeformten Bereiche 
bzw. der seitlichen oberen Innenflachen (18) der schalen- 

10 formigen FuBbettung wird dabei bereits bei statischer 
Belastung der FuBf ormsohle (1) offenbar, also im Stand, 
sofern die FuBf ormsohle bzw.. der Schuh nicht auf ebenem 
Boden sondern auf schragera Boden oder unebenem Boden 
belastet wird. Insbesondere Figur 2 ist dabei zu entneh- 

15 men, daB bei schragem Boden eine wirksame Abstiitzung 
des FuBes in den Seitenschalen erst dann erfolgen kann, 
sofern die Seitenschalen selbst nach auBen zura Boden 
hin durch die auBeren angeformten und abgeschragten Be- 
reiche abgestiitzt sind. 

20 

Die in den Zeichnungen dargestellte FuBformsohle (1) 
ist dabei aus einem Korklatex-Material mit 90 Gewichts- 
% Naturkork hergestellt, wobei sich insbesondere durch 
den "Latex-Anteil" ein hochelastisches , formfestes, wei- 

25 ches FuBbett in der schalenf ormigen FuBbettung (2) ergibt. 
Aufgrund der Verwendung des hohen Naturkork-Anteils von 
90 % ist dabei die FuBformsohle (1) auBerst leicht, wobei 
durch die Latex-Anteile noch ein sicherer Zusaramenhalt 
des Naturkorkmaterials sich ergibt. Als auBeres Stutzge- 

30 webe weist dabei die FuBformsohle (1) ein Jutegewebe 
(16) auf, welches von auBen uber die gesamte Kork/Latex- 
FuBformsohle aufgebracht ist. (Siehe Figur 6) 

Die auBere Kontur der FuBformsohle (1) und der Verlauf 
35 der seitlichen Schragabstii tzung (A, 5) ergibt sich mit 
Deutlichkeit aus Figur 6. 



WO 89/04125 



PCT/DE88/00702 



- 10 - 

1 In diesex Figur ist schematisch in einer Draufsicht auf 
die Oberseite bzw. Auf trittsf lache (9) der FuBf ormsohle 
die Grofle der bisherigen FuBf ormsohle ohne seitliche 
Abstiitzung der FuBbettrander gemafi der inneren Kontur- 
5 linie dargestellt, vobei die auflere Konturlinie den Ver- 
lauf der erf indungsgemaBen seitlichen Schragabstutzung 
(4, 5) verdeutlicht. Diese Schragabstutzung (4, 5) ist 
dabei zusammenhangend und beginnt im vorderen Bereich 
der FuBformsohle (1) an der Schalenform (15) fiir die 

10 Ballenpartie des FuBes und lauft dann zum hinteren Bereich 
der FuBformsohle um die Schalenform (14) der Fersenpartie 
herunu Auf der Riickseite der Schalenform (14) der Fersen- 
partie ist dabei die Schragabstutzung von gleichbleibender 
Breite (ca. 0,5 cm, gemessen an der Bodenseite (10)), 

15 vahrend die Schragabstutzung an der Langsseite der FuB- 
formsohle kontinuierlich von der ^Schalenform (14) fiir 
die Fersenpartie in der Breite zunimmt. Bei einer Breite 
der Bodenseite der FuBformsohle von 7 cm laBt sich dabei 
durch die seitlich in einer Breite von 0,5 cm angeformten 

20 uralauf enden Bereiehe (4, 5) eine VergroBerung der Kontakt- 
flache im Fersenbereich um 15 - 20 % erreichen. Die Lange 
der schalenf ormigen FuBbettung der in Figur 6 dargestell- 
ten FuBformsohle (1) betrfigt dabei gemessen iiber die 
Oberkanten des umlaufenden FuBbettrandes (6) 28 cm, vobei 

25 die Tiefe der schalenf ormigen FuBbettung gemessen zur 
groBten Hohe des zur Bodenseite uber die Kontur der FuB- 
formsohle ansteigenden und abfallenden FuBbettrandes 
(6) etwa 3 cm und im Bereich der Schalenform (14) der 
Fersenpartie etwa 1,5 cm betragt. 

3C x ) Schalenform (15) fiir die Ballenpartie zur 

Die Wirkung der FuBformsohle (1) mit seitlicher Schrag- 
abstutzung durch auBere angeformte Bereiehe (4 t 5) unter 
dynamischer Belastung der FuBformsohle ist in den Figuren 
4 und 5 dargestellt. In Figur 7 ist die bedeutend gerin- 

35 gere 11 Ausbiege-Festigkeit" der Seitenwande der Sel tenschalen 



WO 89/04125 



PCT/DE88/00702 



1 (7, 8) bei senkrecht verlauf enden Seitenvanden gemaB 
der bisherigen Ausf uhrungsf orm der Fuflf ormsohle rait gleich 
grofler Fufiseite und Bodenseite im Vergleich zur "Ausbiege- 
Festigkeit" der Fuflf ormsohle mit Schragabstutzung gezeigt. 

5 

Bei dynamischer Belastung, also wahrend der Schrittbewe- 
gung verschiebt sich dabei der FuB des Standbeines (20) 
innerhalb der FuBbettung (2), wobei er an den seitlichen 
auBeren Innenflachen (18) der schalenf ormigen FuBbettung 

10 abrollt. Die bei dieser Bevegung auftretenden horizontalen 
Krafte (siehe Pfeil), velche bei senkrechter Abstutzung 
der Seitenschalen der FuBbettung gemaB Figur A schlecht 
abgefangen werden, werden nunmehr aufgrund der Schragab- 
stiitzung der seitlich angeformten Bereiche (4, 5) in 

15 einfachster Weise aufgefangen und nach unten zur Laufsohle 
(3) abgefuhrt. Es kann dabei die in Figur 4 fur die senk- 
rechte Abstutzung der Seitenschalen dargestellte starke 
Ausbiegung der Seitenwande nicht stattfinden, wobei die 
in Figur 4 dargestellte Konzentra tion der auftretenden 

20 Reaktionskraf te in einem auBeren Kantenbereich (11) der 
Laufsohle vermieden wird, 

Der in Figur 4 und 5 dargestellte Kurvenver lauf entspricht 
dabei in etwa dem Druckverlauf bis zur auBeren Seitenkante 

25 der Laufsohlen mit und ohne Schragabstutzung, Es ist 
dabei deutlich erkennbar, dafl gemaB Figur 5 die Druckkon- 
zentration auf die auBersten Kanten der Laufsohlen sich 
gegeniiber der extrem hohen Druckkonzent rat ion gemaB Figur 
4 (senkrechte Abstutzung) bei der er f indungsgemaBen 

30 Schragabstutzung erheblich verringert, wenn seitliche 
Belastungen auftreten. Durch die Schragabstutzung werden 
dabei diese Druckkrfifte vor den auBersten Kanten nach 
innen abgefiihrt, wobei der aufgrund der horizontalen 
Krafte auftretende Druck sich iiber einen groBf lachigen 

35 Bereich der Laufsohle zum Innern verteilt. Dadurch daB 
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1 durch die Schragabstutzung somit die Druckkonzentration 
auf einen Bruchteil heruntergesetzt und die Druckbelastung 
groBflachig auf die Seitenbereiche nach innen iiber die 
Laufsohle verteilt wird, ist eine erhohte Haltbarkeit 

5 der Laufsohle und der FuBf ormsohle gegeben. 

In der schematischen Darstellung des Bodenkontaktes einer 
FuBf ormsohle mit und ohne Schragabstutzung gemafi Figur 
7 ist an der linken Langsseite der FuBf ormsohle keine 

10 Schragabstutzung angeordaet, wogegen auf der rechten 
Seite eine derartige Schragabstutzung schematisch darge- 
stellt ist. Die jeweils auf der Grundflache (21) des 
Bodens an den Langsrandern der Laufsohle eingezeichneten 
Steine (22 a, b) fiihren dabei zu einer geringf iigigen 

15 Verformung der Laufsohle (3) und der FuBf ormsohle (1), 
wobei diese sich in Richtung des schrag nach innen ge- 
stellten Pfeiles "A" bzw. des senkrecht nach oben gerich- 
teten Pfeils "B" verformt* Aufgrund der Stellkraft des 
schrag nach innen gerichteten Pfeiles "A" erfolgt dabei 

20 eine deutliche Bewegung der Innenseite der schalenf ormigen 
FuBbettung, wobei aufgrund der auf den FuB einwirkenden 
horizontalen Iraf tkomponente sich durch den FuB die Un- 
ebenheiten des Bodens deutlich erfiihlen lassen. Die Breite 
der Schalenform der FuBbettung verandert sich dabei ge- 

25 ringfiigig, wobei durch diese seitliche nach innen und 
aufien gerichtete Bewegung die seitlich umfaBten Bereiche 
des FuBes massiert werden. 

Die Wirkung der Schragabstutzung geht dabei in ihrer 
30 Bedeutung erheblich iiber eine blofle seitliche Verbreite- 
rung einer Laufsohle hinaus, wobei eine effektive Ab- 
stiitzung der Seitenwande des schalenf ormigen FuBbettes 
zu. den Seiten hin erreicht wird, sich eine erheblich 
groBere Ausbiegef estigkeit der Seitenwande der Schalen- 
35 form ergibt und zudem ein besserer Bodenkontakt unter 
erheblicher Verringerung der Druckkonzentration im Bereich 
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1 der auflersten Kanten der Laufsohle bei seitlich auftre- 
tenden Belastungen. 

Ein wesentlicher weiterer Vorteil einer Fuflformsohle 
5 rait Schragabstutzung besteht dabei darin, daB trotz der 
durch die FuBbettung zu erzielenden Stutzf unktion die 
Fuflformsohle aus einem hochelastischen und weichen Mate- 
rial herstellbar ist und sorait nicht nur leicht, sondern 
auch auBerst behaglich an den Fuflen wahrend des Ganges 
10 erscheint, Ein derartig hochelastisches und weiches Mate- 
rial konnte dabei bisher bei Fuflf orrasohlen mit schrag 
nach innen gezogener Abstiltzung oder senkrechter Ab- 
stiitzung der umlaufenden aufleren FuBbettrSnder nicht 
verwendet werden, weil bei Seitendruck sich sonst in 
15 diesera Fall eine erhebliche Ausbiegung der Seitenschalen 
einstellt . 

Da eine derartige Ausbiegung bei schrag nach auBen gerich- 
teter Abstutzung gemaB vorliegender Erfindung trotz Ver- 
20 wendung hochelastischem Materials sich nicht einstellt, 
ergibt sich dabei im iibrigen eine deutlich starkere und 
sichere Stiltzwirkung der Fuflformsohle. 

Die FuBformsohle kann dabei aus den verschiedenst en Mate- 
25 rialien, z. B. Kork-Latex-Mischungen f Naturkork, Therrao- 

Kork oder Poly urethan-Schaura gefertigt werden, Auch die 

Kombination einer Kork-Leder-Fuflf ormsohle mit weichen 

Schaumpolstern oder Schaumpelotten kann dabei erfolgen. 

Besonders funktionell laBt sich dabei die FuBformsohle 
30 mit der Laufsohle in einem Stuck formen, wobei vorzugs- 

weise ein EVA-Material nach Anspruch 15 oder ein hochwer- 

tiges Polyurethanmaterial verwendet wird. 

Ein weiterer besonderer Vorteil der FuBformsohle mit 
35 umlaufender, in einem Stuck mit der FuBformsohle geforrater 
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1 Schragabstutzung besteht dabei in der bedeutend erhohten 
Dauerbiegef estigkeit der FuBf ormsohle • 

Derartige FuBf ormsohlen konnen dabei auch als solche 
fiir Gummistief el, Militarschuhe und Wanderstief el ver- 
5 wendet werden. 

Die seitlich angefbrmten zur seitlichen Schragabstutzung 
der FuBbettung (2) dienenden Bereiche (4, 5) konnen 
naturlich in den unterschiedlichsten Ausfiihrungen ausge- 

10 bildet sein. 

So konnen sie in einzelne beabstandete Bereiche unter- 
teilt sein, die auBen um die FuBbettung (2) bzw. deren 
FuBbettrand verlaufend angeordnet sind. Wird z* B. das 
Oberleder des Schuhes rait seinen Endabschnitten in Langs- 

15 ausnehmungen befestigt, die seitlich in Hohe der Boden- 
sohle der FuBf ormsohle angelegt sind, so konnen in diesera 
Abschnitt die Schragabstiitzungen ganz oder teilweise 
entf alien . 

20 Gemafi einer zweiten bevqrzugten Ausf uhrungsf orra der 
Erfindung ist die seitliche Schragabstutzung der FuB- 
formsohle durch auBen die Fufiformsohle (24) an deren 
AuBenwandung (31) umlaufende Bereiche (27, 28) gebildet. 
Diese auBeren kraf tschliissig an der AuBenwandung (31) 

25 der FuBf ormsohle (24) anschlieBenden Bereiche sind dabei 
an den auBeren Randbereichen der Laufsohle (25) unraittel- 
bar angeforrat. (s. Fig. 8 ) 

Sie erstrecken sich dabei zur Fufiformsohle (24) nach oben, 
30 so dafl die umlaufende AuBenwandung (31) der Fufiformsohle 
zangenformig durch die nach oben abstehenden Bereiche 



WO 89/04125 PCT/DE88/00702 



-15- 



1 der .Laufsohle (25) umfaflt werden. Die auBere Laufsohle 
(25) ist dabei mit den angeformten, eine Schragabstiitzung 
bildenden auBeren Bereichen (27, 28) als einteiliges, 
zusammenhangendes Werkstiick in der PreBform hergestellt. 

5 Es kann dabei zur Bildung der auBeren seitlichen Bereiche 
(27, 28) das gleiche Material verwendet werden, vie fur 
die eine auBerst hohe Abriebf estigkeit besitzende Lauf- 
sohle. Aufgrund der Biegef estigkeit und der in gewissen 
Grenzen gegebenen ElastizitSt des Lauf sohlenmaterials 

10 wird dabei eine optimale seitliche Abstiitzung der Seiten- 
schalen der schalenf ormigen FuBbettung (26) erreicht. 
In der dargestellten bevorzugten Ausf iihrungsf orm uberragen 
dabei die seitlichen auBeren angeformten Bereiche (27, 
28) der Laufsohle (25) mit ihrem sich nach oben verjiin- 

15 genden Endabschnitt den umlaufenden auBeren FuBbettrand 
(29) der schalenf ormigen FuBbettung (26). Auf diese Weise 
ist es moglich, die Fuflformsohle ira oberen Bereich der 
schalenf ormigen FuBbettung an dem dort umlaufenden auBeren 
FuBbettrand (29) zusatzlich seitlich zu stabilisieren • 

20 

Insofern. ist es- dann moglich, ein Kunststoff material 
zur Bildung der Fuflformsohle zu verwenden, welches eine 
hohe ElastizitMt aufweist und aich dabei aufgrund der 
Zangenwirkung der aus den auBeren gemaB Figur 6 von der 
25 Ballenpartie bis zur Fersenpartie umlaufenden einstiickigen 
Bereiche wirksam beim Auftritt gegen eine seitliche Aus- 
balgung, wie in Figur 4 angedeutet, geschiitzt ist. 

Die Verbindung der als einstiickiges Werkstiick ausgebilde- 
30 ten auBeren Laufsohle (25) und der an dieser angeformten 
auBeren Bereiche (27, 28) mit der FuBformsohle (24) er- 
folgt dabei durch Verklebung mit einem Klebemittel, wie 
es zur Verbindung einer Laufsohle (3) mit der FuBformsohle 
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1 (1) bzw, im allgemeinen zur Verbindung derartiger Schuh- 
teile vervendet wird. 

Als Material der Fuflf ormsohle (24) wird dabei ein ge- 
5 schlosseazelliges, geschaumtes Kunststoff mater ial auf 
der Basis eines Polyolefins vervendet, wobei das Material 
der auBeren Laufsohle und der an dieser auBen angeforraten 
Bereiche (27, 28) ebenfalls aus einem derartigen Kunst- 
stoff material besteht r welches nach Verschaumung verdich- 
10 tet ist, urn die gewunschte Biegesteif igkeit und Abrieb- 
festigkeit zu erhalten. 

Zum Schutz der schalenf ormigen FuBbettung (26) und der 
Oberseite der angeformten Bereiche (27, 28) wird dabei 

15 wie bei der FuBf ormsohle (1) ein Jutegewebe auf die Ober- 
flache dieser Telle aufgebracht. Die im Bereich hinter 
der Ballenpartie die gesamte Fersenpartie umlaufenden 
auBeren Bereiche (27, 28) weisen dabei auBere Seitenwande 
auf, welche geradformig bis auf die Hohe der Laufsohle 

20 (25) schrag nach auflen abf alien, so daB die angeformten 
Bereiche (27, 28) in einer Querschnittsebene senkrecht 
zur Laufsohle rechtwinklige Dreiecke bilden. 

Es ist dabei naturlich auch moglich, die Seitenf lachen 
25 gewolbt nach auBen abfallend auszubilden, wie dies in 
Figur 5 schematisch fur die erste Ausf iihrungsf orm ange- 
deutet ist. In beiden Fallen wird dabei erreicht, daB 
bei einer geringen Auf tr ittsf lache in der schalenf ormigen 
FuBbettung (2) eine relativ grofle Laufsohlenf lache bzw. 
30 eine groflflachige Bodenseite (30) der FuBformsohle (24) 
zur Verfugung steht, wobei eine optimale Abstutzung der 
Seitenschalen der schalenf ormigen FuBbettung durch die 
angeformten Bereiche (27, 28) erfolgt. 



Zur Bildung der Verbundkonstruktion aus FuBformsohle 
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1 (24) und der ein einstiickiges Werkstuck mit den an ihr 
angeformten Bereichen (27, 28) bildenden Laufsohle (25), 
kann dabei ^elbst als einstiickiges Werkstuck dadurch aus- 
gebildet werden, daB die Fufiformsohle mit ihrer Bodenseite 

5 bei ihrer Herstellung gleichzeitig an die auBere Laufsohle 
(25) mit den seitlichen zur Schragabstiitzung dienenden 
Bereichen (27, 28) angegossen wird. Auf diese Weise erhalt 
man eine optiraale Verbindung zwischen diesen Kunststoff- 
teilen. In dem rechten Teil der Figur 8 ist dabei dieser 
10 gleichformige tlbergang durch Strichelung an den Grenz- 
flSchen zwischen Fuflformsohle (24) bzw. den zur Schrag- 
abstiitzung dienenden Bereichen (27, 28) und der Laufsohle 
(25) angedeutet. 

x) die Verbundkonstruktion 

15 

Die FuBf ormsohle (24) gemaB fig. 8 als auch die Fufiform- 
sohle (1) gemaB Fig. 1 weist dabei wie in Fig. 6 ange- 
deutet , auf der dort gezeigten Ruckseite, also der Boden- 
seite (10) sich zur Sohlenmitte erstreckende Langsver tief - 
20 ungen ( 32,33 ) auf. Diese offnen sich zu den aufleren Seit- 
enwanden (12,13) der Fufiformsohle (1,24) und unter dieser 
zur Bodenseite (10,30). 

Da in diesen Langsver tief ungen (32,33) die vorderen Oberleder- 
endabschnitte zur Bildung einer die Fufiformsohle aufveis- 
25 enden Sandale eingreifen, sind die Langsvertief ungen ira 
Bereich zwischen Zehen- und Ballenpartie des FuBes ange- 
legt. 

Da in Fig. 6 die Langsver tief ungen (32,33) verdeckt durch die 
Auf trittsf lache (9) der FuBf ormsohle (1) wiedergegeben sind, 
30 sind diese in Strichelung angedeutet. 
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Patentanspruche 

1 1. FuBf ormsohle i&it einer schalenf ormigen FuBbettung an 
der FuBseite und einer im wesentlichen planen, mit 
der Oberseite der aufieren Laufsohle eines Schuhes zu 
verbindenden Bodenseite, bzw. Verbundkonstruktion aus 

5 einer derartigen FuBformsohle und einer aufieren Lauf- 

sohle, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Seitenschalen der schalenf ormigen FuBbettung durch 
auBerhalb ihrer FuBbettrander seitlich zumindest teil- 
10 veise umlaufend angeformte Bereiche der FuBformsohle 

oder derartige, an den aufieren Randbereichen der Lauf- 
sohle . angeformte, sich nach oben zur FuBformsohle er- 
streckende und diese seitlich zumindest teilweise um- 
fassende Bereiche abgestiitzt sind, 
15 wobei zur aufieren Abstiitzung der FuBformsohle die AuBen- 

seiten von den FuBbettrandern schrag oder gewolbt nach 
auBen abfallend ausgebildet sind. 

2. FuBformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die an der FuBformsohle angef ormten, zur Abstiitzung 
der Seitenschalen der schalenf ormigen FuBbettung dienen- 
den Bereiche und die FuBformsohle als einteiliges, 
zusammenhangendes Werkstuck hergestellt sind. 

3. FuBformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach Anspruch 1, 
dadu rch gekennzeichnet, daB 
die an den aufieren Randbereichen der Laufsohle ange- 
formten, sich nach oben erstreckenden Bereiche und 
die Laufsohle als einteiliges, zusammenhangendes Werk- 
stiick hergestellt sind. 



20 



25 



30 
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1 4. Fuflformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach Anspruch 
2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
die seitlichen angeformten Bereiche der Fuflformsohle 
5 bzw. der Laufsohle unter Bildung eines einteiligen 

zusammenhangenden Werkstiickes an der Fuflformsohle bzw. 
der Laufsohle angegossen sind. 

5. Fuflformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach einem der 

10 Anspriiche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Laufsohle zumindest teilweise eine Breite aufweist, 
welche der Breite der Fuflformsohle und der seitlich 
an dieser angelegten Bereiche entspricht, wobei die 
15 Laufsohle eine von ihrer Sohlenmitte zu den aufleren 

Sohlenrandern im wesentlich gleich starke Dicke auf- 
weist. 

6. Fuflformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach einem der 

20 Anspriiche 1-5, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
die zur seitlichen Abstutzung dienenden angeformten 
Bereiche seitlich an der Fuflformsohle im Bereich der 
Fersen- bis zur Ballenpartie als zusamraenhangende 

25 Schragabstutzung angelegt sind . 

7. Fuflformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
die seitlich angeformten Bereiche, beginnend von der 

30 Ballenpartie zur Fersenpartie sich kontinuierlich nach 

auflen verbreitern. 

8. Fuflformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach Anspruch 
6 oder 7, 

35 dadurch gekennzeichnet, dafl 
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die seitliche Ausstellung der angeformten Bereiche 
die Fersenpartie der schalenf ormigen FuBbettung etwa 
in gleicher Breite zusammenhangend umlauft. 

9. Fuflf ormsohle bzw. Verbundkonstruktion nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche 1-8, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die auBeren angeformten Bereiche der schalenf ormigen 
FuBbettung bzv. Laufsohle eine derartige Breite im 
10 Bereich der Fersenpartie aufweisen, dafi die GroSe 

der Bodenseite bzv. Lauf sohlenf lache sich dort gegen- 
iiber FuBf ormsohlen ohne derartige Abstiitzung um 15 
- 20 % vergroBert. 



15 10. FuBformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche 1-9, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich der Fersenpartie die auBeren angeformten 
Bereiche sich zur Bodenseite der FuBformsohle, bzv. 
20 in dieser Hohe auf eine Starke von 0,5 - 1,0 cm ver- 

breitern. 



11. FuBformsohle bzv. Verbundkonstruktion nach einem der 
Anspriiche 1 - 10, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Bereich des oberen FuBbet trandes und/oder die 
auBeren angeformten Bereiche der FuBformsohle bzw. 
der Laufsohle aus einem gegeniiber dem Material der 
FuBformsohle im inneren Bereich der schalenf ormigen 
FuBbettung verdichteten Material hergestellt sind. 



30 



12. FuBformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach einem der 
Anspriiche 1 - 11 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 
35 als Material der FuBformsohle 
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I Korklatex, ein Korkkunststof f auf der Basis eines 

Polyolefins, eines Athylen-co-Vinylacetats , eines 
PVC's oder Polyurethans verwendet ist, 

oder ein geschlossenzelliges , geschaumtes Kunststoff- 
5 material auf der Basis eines Polyolefins, eines Athy- 

len-co-Vinylacetats, eines PVC's oder Polyurethans. 

13. FuBformsohle bzw. Verbundkonstr uktion nach Anspruch 
12, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafl 

das Materialgemisch der FuBformsohle mindestens einen 
Naturkork-Anteil von 80 % aufweist. 

14. FuBformsohle bzw. Ver bundkonstruktion nach einem der 
15 Anspriiche 1 - 13, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
zumindest die Oberseite der FuBformsohle und die an 
dieser oder der Laufsohle angeformten Bereiche mit 
mindestens einem Gewebe-, Kunststoff^ oder Leder Uberzug 
20 armiert sind. 

15. FuBformsohle bzw. Verbundkonstruktion nach einem der 
Anspriiche 1-11 und 14, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

25 die FuBformsohle im Bereich der schalenf ormigen FuB- 

bettung durch Verschaumung eines EVA-Materials in 

der PreBform auf 0,3 g/cm 3 erzeugt ist, wobei ein 

3 

EVA-Material der Ausgangsdichte von 1,1 g/cm auf 
der Basis von 75,0 Gewichts-% Athylen-co-Vinylacetat- 
30 Polymer, 15 Gewichts-% Fullstoffe, 1,5 Gewichts-% 

Vulkanisiermittel, wie Schwefel, 3 Gewichts-% Treib- 
mittel sowie 5,5 Gewichts-% Farben und Verarbeitungs- 
mittel verwendet ist. 



35 



16. Verbundkonstruktion nach einem der Anspriiche 1 - 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die FuBformsohle auf ihrer Bodenseite eine mit ihrer 
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Herstellung gleichzeitig angegosseae aufiere Laufsohle 
aus abriebf estem Kunststoff material aufweist* 

17. Fuflforrasohle bzw # Verbundkonstruktion nach einem der 
Anspruche 1-16, 

dadurch gekennzeichnet, dafl 
die FuBformaohle zur Aufnahme der Ober leder eadab- 
schnitte des Schuhes oder der Sandale seitlich der 
Bodenseite zur Sohlenmitte sich jeveils erstreckende 
L&ngsvertief ungen aufweist, welche sich nach auBen 
seitlich und unterhalb der Bodenseite der FuBf ormsohle 
of f nen. 
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